MHMUHHUCTEPCTBO HA OBPAZOBAHUETO U HAYKATA

HOEHTBHP 3A OHEHSBAHE B INIPEAYYUJININHOTO U YYUJINIHOTO
OBPA30OBAHUE

MATEMATHKA VII KJIAC
22 MAM 2017 r.

I[TbPBU MOYJI
Bapuant 3

YBA’KAEMH YYEHHIIU,

Tectpr chappka 20 3amaum Mo MareMaTHKa. 3aJaydTe ca JiBa BHJAA: ¢ H30MpaeM
OTTOBOP C YETHPHU BB3MOXKHOCTHU 32 OTTOBOP, OT KOUTO CaMO €JIMH € MPABUIHHSIT, U C KPaThK
CBOOOJICH OTTOBOP.

OTtroBopuTe 0TOEIA3BAUTE ChC CHH IIBSAT Ha XMMHUKAJIKaTa B JIMCTA 32 OTTOBOPH, A He
BBbPXY TeCTOBATA KHUIKKA.

Mo:keTte 1a paGoTUTE U BHPXY TECTOBATA KHUKKA, HO HATIOMHSIMeE, Ye JIMCTHT 3a
OTroBOpH € O(UIHAJHUIT JTOKYMEHT, KOWTO Ime ce ounensisa. Ilopaam ToBa e
3aIbJIKUTEIHO MPaBUJIHUTEe cnopel Bac otroBopm na ordensi3BaTe BHHMATEJIHO B
JINCTA 32 OTTOBOPH.

3a mga orbenexuTe CBOSI OTTOBOP, CPEIly HOMEpa Ha ChOTBETHATA 3ajaya 3auepraiTe
cbe 3Haka X OykBarta Ha u3bpanus ot Bac otrosop.

® R G O

Axo CJICO TOBA MPCHCHUTEC, Y€ MMbPBOHAYAIHUAT Bu OTTOBOp HC € BCPCH, 3aITbJIHCTEC

Hampuwmep:

KpBIYeTo C IPELIHUsl OTTOBOP U 3auepTaiiTe ¢hC 3Haka X OykBaTa Ha JIpyr OTrOBOpP, KOMTO
IIpUEMaTe 3a BEPEH.

Hanpuwmep: @ l @ @

3anomuere! Karo neiicTBuTe/IeH OTTrOBOP Ha ChOTBETHATA 3aJada ce NpHeMa
caMo0 TO3M, YUATO OyKBa e 3a4epraHa cbC 3Haka X. 3a Bcska 3ajgada TpsiOBa aa e
oT0e/Is13aH He MOBeYe OT eINH 1eiiCTBUTEICH 0TTOBOP.

3a Bcsika OT 3a/la4dTe ChC CBOOOJEH OTTOBOP B JIMCTa 32 OTTOBOPH € OCTaBEHO
npasHo MscTo. M3mos3BaiiTe TOBAa MSCTO, 3a Jla 3aMMIIETE CBOSI OTroBOp. AKO Ciiel TOBa
MpEeeHnTe, Y€ 3aliCaHUSAT CBOOOJIGH OTrOBOP HE € TMpaBWICH, 3ajJpackaiTe To C
XOPU30HTAJTHA YepTa U 3alHuIIeTe 0 HETO OTroBOpa, KONTO criopea Bac € mpaBuiieH.

UepTexxute B TecTa ca camo 3a WitocTpanus. Te He ca HauepTaHW B maiad u He ca
MpeAHa3HAYeH!U 32 JUPEKTHO U3MEPBAHE HA TBJKUHU U BIJIH.

Bpeme 3a paboma — 60 munymu.
INOKEJIABAME BH YCIIEIIIHA PABOTA!



3AJAYHU C U3BUPAEM OTT'OBOP

1. Kos e croiftHOCTTa Ha U3pasza 2(3—C)—C(C —2) mpu ¢ =-37
A) -15

b) -3

B)9

)15

2. U3pa3pT mMx—2X—2Y+my e ThKIECTBEHO PaBEeH Ha U3pasa:
A) (x+y)(m-2)

B) (x+y)(m+2)
B) (x—y)(m+2)
D) (x—y)(m-2)

3. Kopenbr Ha ypasHenuero x(x+4)—x(x+3)=5x+1 e:

A)-4
1
B) -3
1
r) 4

4. PemenusTa Ha HepaBeHCTBOTO 18 —6X >0 ca ymcnara oT HHTEpBaia:
A) (~o; 3]

B) (=3; +o0)

B) (~oo; -3

r) [3;+0)

5. IlpousBeieHNEeTO Ha KOPEHUTE HA YPABHEHHETO |X —5| -5=le:
A) 1l

b) 10

B)-10

r-11



6. Enna Badna ctpyBa x neBa, a efuH mokodaz e ¢ 1,5 neBa mo-ckwil oT Badaata. CToifHOCTTa Ha
2 Badu M 2 MIOKOJIaIa ce pecMsTa C u3pas3a.

A) 4x+3

b) 4x+1,5

B) 4x+2

I 2x+1,5

7. Mapus nouucTBa cama >KMJIMIIETO cH 3a 6 yaca, a HelfHaTa MaiiKa [104KCTBa ChIIOTO JKUJIHILE
3a 4 yaca. 3a KOJIKO Yaca I1e MOYUCTAT KUIUIIETO, aKO PabOTAT 3aeTHO?

A) 2 gaca

b) 2,04 gaca

B) 2 yaca u 24 munytu

I') 1 yac u 44 MmunyTu

8. Hamepere cO6opa Ha IeIUTe OTPUIATENHHM UYMCNA, KOMTO Ca PENICHHS HA HEPABEHCTBOTO
x(x-1)<x*+4,7.

A)-15

B) —10

B)-5

r)0

9. Bepxy npasata AQ ca noctpoenun aABC u C N

AMQN, 3a kouto AC = QN, BC=MN, 60° 60°

XACB = <MNQ =60° wu <«BMN =100°. 100°

I'panycnara mspka Ha <CCAB e: A B M Q
A) 100°

b) 80°

B) 60°

I') 40°



10. Ha gepTtexa mpaBara ¢ mpecuda IpaBUTE b

aubwu a|lb. pagycHara Mspka Ha X €:

a
A)10° \5\4‘” 2
X

B) 15° <
B) 20° \(

I)25

11. JIsuurte CM~ u CL” ca cwhoTBEeTHO C

‘BI'TIOIIOJIOBAIIIUTEC Ha BHHIIHHA u

BBTpEIIHUs BI'bJ npu Bbpxa C Ha aABC. 60°

Ako CL=5cm wu <4LC=60°, 10 M A L
nekuHara Ha ML e:

A) 2,5cm

B) 5¢cm

B) 7,5cm

I') 10 cm

12. B aABC crpanata AC =5cm u crpaHara C
BC =4cm. Cumerpanata Ha crpanara AB npecuua

crpanata AC B Touka M. ITepumerspsT Ha aBCM

€ paBeH Ha: Shs
A)5cm

b)8cm

B)9cm

T) 10 cm

13. B aABC wvrimononossmmure AA u BB, ce

npecnyaT B Touka L. Axo <BLA =80°, to

rpanycHara mspka Ha XACB e:
A) 15°
b) 20°
B) 40°
I')80°




14. Ha yeprexa npaBute a u b ce mpecuyar mosu D _a

wrei 30°, BD1lau AC La. Ako AO=BD u

AC = 3 cm, To npmKHUHATA Ha oTceukaTa AB €: A %00 .
A) 18 cm 3 Cm>>"/o B

b) 12 cm C

B)9cm

I')6.cm

15. B octpobreianus aABC ¢ Bucounnu AN u BP C

(N eBC, Pe AC) Toukata M e cpenata Ha AB.

Omnpenenere Buga Ha AMNP | ako PN = AM .

A) pa3HOCTpaHEH

b) paBHOCTpaHeH

B) paBHOOEIpEeH, HO HE paBHOCTPAHEH

I') npaBobIbIcH

16. B pomba ABCD DH 1L AB u DP 1 BC. D 6.cm C
Axo DC=6cm u <HDP =30°, 1o nuuero .L2~¢r30o

[N

Ha pomba e: A
A)9cm?

B) 18 cm?
B) 36 cm?
I) 72 cm?

OtroBopute Ha 3agaum 17. — 20. 3anuieTe HA CLOTBETHOTO MSICTO B JINCTA C OTTOBOPH.

3AJAYU CBC CBOBOJEH OTI'OBOP

17. lBan uma 3 JIB., 3@ a KYII1 2 xns0a Ha C¢JIHa 1 Chlla IICHA. 3a ocTaTbKa OT MMapuTe MOXKC Ja

5 5 111* —90?
CH KYIIH CJaJI0oJie]l, YuATO LieHa 3a 1 Opoil e paBHa Ha cTOWHOCTTa Ha U3paza A= 3
A) Omnpenernere B JieBa LieHaTa Ha 1 cramomen.

B) Hamepere xoiko Haii — MHOTO Cliajioseaa Moske jaa Kymnu VsaH, ako menata Ha 1 xis16 e 80 cr.



18. A) Uspasere a° +b° upes a—bu a.b.

B) Hamepere cToitHocTTa Ha u3pasa a’ +b*, ako a—b=-3 u a.»h=10.

19. B mpaBosreanuka ABCD, DM 1 AC (M IS AC) u D C
XCAB : <ACB =2:3. Onpenenere: \\\ 0

(1)  rpanmychara msipka Ha <XCAB \\‘ -

(2)  rpamycnara msapka na <<CAD A M 5

(3)  nBere nBOWKM eTHAKBH PABHOOCIPEHH TPUBIBIHHUIIA

4 orHouIeHHeTo <XADM : <xBDM

20. 3a Bcsiko ot ypaBHeHusTa A), B) u B) 3anumiere Homepa ot (1) mo (5), cpeury koiito ca

AaJ€HHU CbOTBCTHUTC MY KOPCHU.

A) | x*=3x=0 ) x=-1
3x_1 2 (2) X=0u x=4
B) 6 :_§ (3) X=0wu x=3
B) | xX*+5=0 4) HsIMa KOPEHU
(5) Xx=1 ux=2




MMUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HOEHTDHP 3A ONEHABAHE B IIPEAYYNJININHOTO U YYUJINITHOTO
OBPA3OBAHHUE

MATEMATHKA 7. KJIAC
22 MAM 2017

BTOPU MOJTYJI

Bapuant 3

B npeaoCTaBCHrd CBUTBK 3a CBOGO}IHI/ITe OTroBOpM 3anvmeTe OTrOBOPUTC M PCHICHUATA

CbI'IACHO JAACHUTC YKa3aHUs.

Bpeme 3a paboma — 90 munymau.

I1OKEJIABAME BH YCIIEIIIHA PABOTA!

Vkazanue. Omeosopume mna s3adauu 21.A), 21.B), 22.A), 22.B) u 22.B) sanuweme na

CbOMmMEBEMHOMO MACNIO 6 C6UNTBKA.

OUNJIMHU

21. Ha kpwromara guarpama ca W300pa3eHH TpPEANOYMTAaHHATa KbM (WIMH Ha YacT OT
CeIMOKJIACHULIUTE OT €AHO yumiuine. JlroOuTtenure Ha eKurbH (uiIMU ca 6 TBTU MOBEYE OT
JTHOOUTENNUTE Ha aHUMAIUH.

A) KakBo e oTHomieHHETO Ha Oposi JIIOOWTENW Ha eKIIbH (UIMU KbM Oposi JTIOOUTENH Ha
komenuu? [IpeacraBere OTHOIIEHUETO ¢ HECHKpAaTUMa Jpo0.

b) Konko ca ydeHuuure oT ceiMH Kijac B TOBA YYWIHIIE, ako 15 nena HsAMmar MpearnovyuTaH

XKaHp Gpuiamu, a ToOUTEINTe Ha aHuManus ca 9?

Duamu
CKOIPH HCTOPUYECKHU
y
KOMETHSI
T 16%

(l)eHTmM AHUMAL¥s

30%



YYEHUIIN

22. B moHenenmHWK OT €AMH KJac B €JHO YYMJIHIIE OTCHCTBALIMTE YYCHUIM OWIM 5 MBTH HO-
MQJIKO OT MPHUCHCTBALIUTE YYEHHUIM. BBB BTOPHUK OTCHCTBALIUTE YUYEHHUIIM OT KJjaca ce
yBesmnumii ¢ 4, a npucbkerBaure 6min 70 % oT BCUYKU yYEHUIIM B Kilaca.

A) IlpedepraiiTe U IOMBJIHETE ClIeIHATA TAOIHIIA.

bpoii yuenunu

OTCHCTBALIH MPUCHCTBALA 00110

IIOHCACIIHUK e

BTOPHUK | cevveiiiiiiinin | i,

B) CbcraBere ypaBHeHHe 32 HAaMUpaHe Ha oOuust Opoi yU4eHUIM OT TO3H KIIac.

B) Hamepere oOuius Opoii Ha yYEeHHUIIUTE OT KJiaca.
Ykazanue: 3anumeme nvainomo pewenue na 3aoaua 23 u neodxooumume 000CHOBKHU.

23. JlaieH ca MHOTOWIEHHTE:
M =(-2+3x)" —(2x—3)(3x+2)—6+3(1—x)(x+1)

N = (x—l)(1+ X+ X‘Z)—Sx(2x—1)+3x2

P=2x(x+3)—x(y-1)+3(1-y).

A) HamepeTe CTOHOCTHTE Ha X, 32 KOUTO MHOTOUIEHBT M MpueMa HEmoIOKHTEHHI CTORHOCTH,

B) Pasznoxere Ha MHOkuTenn mHorowienute N u P.

3
B) Axo y = 237 , pemere ypaBHeHueto P =0.

Ykazanue: 3anuwmeme nvainomo pewenue na 3aoaua 24, npudpysceno c uepmesrc, Koiimo oa

0mM2060pA HA YC06UEMO U He0OX00uMune 000CHOBKU.

24. anen e octpobreiied aABC ¢ Bucounna CH (H € AB) . Bepxy crpanara BC e B3era Touka
P TakaBa, 4e pa3cTossHHATa OT Hest 70 BpbX C u 10 cTpanata AB ca paBau Ha 4 cm. [Ipe3 Touka P
€ MoCTpoeHa MpaBa, neprneHaukyinsipHa Ha BC, koaro mpecuya mpaBara CH B Touka M u
CM =8 cm.

A) Hamepere npmkuHara Ha crpanara BC.

B) Hamepere nmuniero Ha aABC, ako AB = 14 cm.

B) Onpenenere ornomenuero CM : CH.



PBKOBOACTBO 3A OHEHSBAHE

Ne na IIpaBuJsieH oTroBop MakcumaJien 6aJ
3ajgavya
1 b 2
2 A 2
3 b 2
4 A 2
3) r 3
6 A 3
7 B 3
8 b 3
9 r 3
10 r 3
11 r 3
12 B 3
13 b 3
14 A 3
15 b 3
16 b 3
17 A) 0,67 nB. unu 0,67 A) 2 TOYKH 32 IPaBUJICH OTTOBOP
1 Touka 3a 67 CTOTUHKHU
[Ipu npyr otroBop 0 Touxku
B) 2 cnanonena wim 2 B) 2 ToukH 3a IpaBUIICH OTTOBOP
IIpu npyr orrosop 0 Touku
O01mo 4 Toukn
18 A)a®+b* = (a _b)z +2ab A) 2 TOYKH 32 IPABUIICH OTTOBOP
IIpu npyr orrosop 0 Touku
B) 29 B) 2 Touku 32 paBHICH OTTOBOP
1 Touka 3a nmonydeHa croHocT 11 nunum 26, wim
14
IIpu npyr orrosop 0 Touku
O01mo 4 Toukn
19 (1) «CAB =36° (1) 2 Toukwm 3a mpaBUIIEH OTTOBOP




1 Touka 3a 32° (16° BMecTO 18°)

IIpu npyr otroBop 0 Touku

19 (2) «CAD =54° 1 To4Ka 3a IpaBUIIEH OTIOBOD .
Axo B (1) e momyumst 32° u € OnpeaesicHo, ue
bI'bia € 58° unu 48°, ce ouensiBa ¢ 1 Touka
[Ipu npyr otrosop 0 Touxku
19 (3) ~AAOD u ABOC,~AOB u o 1 TouKa 3a BCsAKa JBOMKA ¢IHAKBU
ADOC paBHOOEAPEHH TPUBI'BIHUIIN, OOIIO 2 TOYKH
IIpu npyr otroBop 0 Touku
19 4) 2 TOYKHM 3a MPaBUJICH OTTOBOP.
<ADM :<«BDM =36:18=2:1 [Tpu nonycHaTta TexHuvecka rpeuka B (1) , Ho ¢
npaBuIHK u3uncienus B (2) u (4) ce oueHsBa ¢
2 TOYKH.
[Ipu npyr otrosop 0 Touxku
O0mo 7 Toukn
20 A)=xkopenu (3) 2 Toukm 3a A) =(3)
B) = xopenu (1) 2 Toukm 3a b)= (1)
B) = xopenu (4) 2 Toukwm 32 B) = (4)
[Ipu npyr otroBop 0 Touku
O06mmo0 6 Toukn
21 A) % o 94 A) 4 TouKHn ZaG npjzpmeH OTTOBOP
3 TOuYKH 32 T = ) i 36:16=18:8
[Ipu apyr otrosop 0 TOUKH
B) 165 yuenunu bB) 3 TouKku 3a IpaBUIIEH OTTOBOP
2 Toukm 3a 150 yaenunm
[Ipu apyr otrosop 0 TOUKH
O0mo 7 Toukn
22 A) Bux Tabnuiara mo-aoiny A) 2 TOYKM 32 PABUIJIEH OTTOBOP

10 0,5 TOYKH 34 BCAKaA MMPABUITHO MOITBJIHCHA
KJICTKa

IIpu npyr orrosop 0 Touku

b) 5x—4=0,7.6x wunu

Sx—4= %.&c , WK IPYTH

b) 3 Touku 3a npaBUIEH OTTOBOP

IIpu npyr orrosop 0 Touku




€KBUBAJICHTHU YPaBHEHUS
B) 30 B) 2 To4ku 3a npaBuiIeH OTTOBOP (IOpU IIPH
3alMCcaHy OTCHCTBAIIM 5 U IPUCHCTBALIM 25 B
TTOHE/ICITHHK )
1 Touka 3a oTroBop S uiu 25
[Ipu npyr otrosop 0 Touku
O0mo 7 Toukn
bpoii yuenuim
OTCHCTBALIH PUCHCTBALIH 00110
IIOHEIEITHUK X 5x
6x
BTOPHUK x+4 5Sx—4
BTOPU MOJAY.JI

PEHIEHUSA HA 3AJJAYU CBC CBOBOJAEH OTI'OBOP

23. Kputepuu 3a oueHsiBaHe ¥ 0poii TOUKHU M0 BCEKU KPUTEPHIi:

A) M =(-2+3x)" = (2x~3)(3x+2)-6+3(1-x)(x+1)<0

4 ToYKH 00110

3a mpunaraHe Ha (OPMYJIHUTE 3a CHKPATEHO YMHOXXEHHME M pa3KpUBaHE Ha 2 TOYKHU
cKoou

4—12x+9x* —6x* —4x+9x+6—6+3-3x*<0

3a npuBeAeHME, 3aM1UC HA HEPAaBEHCTBOTO —/x+ 7 <0 W HamupaHe Ha 2 TOYKH
CTOMHOCTHTE Ha Xx>1

3abenesxka: [Ipu TexHuyecka rpemika u Apyr OTroBOp, pa3indeH oT x >1 2 TOYKHU

b) 3a npasunen orrosop 3a N u P

4 TOYKH 001110

N = (x=1)(1+x+x*)-3x(2x—1)+3x* =

=x>—1-6x*+3x+3x* = x3—3x2+3x—1=(x—1)3

2 TOYKHU

P=2x(x+3)=x(y-1)+3(1-y)=2x(x+3)~(y-1)(x+3) =
=(x+3)(2x—y+1)

2 TOYKH

B) 3a npaBuiHO 3aMecTBaHe, MOJYYeHU KOPEHH Ha YpaBHEHUETO X =—3, X =1

3 TOYKH 001110

1.3a Hamupane croifHOcTTa Ha y =3

1 Touka




2.3a onpenessiHe HA KOPEHUTE HA yPaBHEHUETO: 2(x + 3)(x —1) =0

2 TOYKH

3abenexka: 3a MPaBWIHO 3aMECTBAHE Ha y, HO 0e3 HaMHpaHE Ha KOPEHU I Touka

Mopajivi TEXHUYECKHU TPEIIKU

24. Kputepuu 3a oueHsiBaHe ¥ 0pPoii TOUKHU N0 BCEKU KPUTEPHIi:
1. 3aueprex 2 TOYKH

A

2. Hamwmpane va <CMP =30° 2 TOYKHU
3. Hamupane Ha <CBH =30° 2 TOYKH
4. Hawmwupane Ha npokuHata Ha BC =12 cm 1 Touka
5. Hawmwupane npmxunata Ha CH =6 cm 1 Touka
6. Hammupane S_,;. =42 cm? 1 Touka
7. Hamupane na otnouennero CM :CH=8:6=4:3 1 Touka
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